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Projekt: MECHANICKA ZiZALA

- je pokus o napodobeni principu pohybu zizaly v sypkych a nelepkavych viskéznich hmotéach.

Zizala obecna (Lumbricus terrestris) ma svaly sloZené ze dvou vrstev - pficnych a podélnych.
Napnutim pfiéného svalstva se vytvori valcova ¢ast o pfiblizné dvojndsobném priméru téla zizaly a
podélné svaly posunou predni ¢4st téla zizaly dopfedu. Vyvolané stahy svaloviny projdou celym télem
a umozni tak pohyb az k zadni ¢asti. Pak podélné svaly posunou ocasni ¢ast. To uz se ale napnulo
pfiéné svalstvo vpfedu a vSe se znovu opakuje.

(Citovano z http//encyklopedie.seznam.cz)

V navrhovaném pfistroji pfedstavuje posouvajici se objemnéjsi Cast téla Zizaly opérka, opatfena
sklopnymi lopatkami. V pfedni poloze se lopatky rozeviou a vytvori oporu pro tubus (“télo zizaly"),
ktery se pohybuje vpfed a predni kuzelovou ¢asti s vpichuje do materidlu. Po dosazeni koncové
polohy se sepnutim spina¢e pomoci tahla pfepne smysl ota¢eni motoru tim tedy i vodiciho Sroubu a
tubus ma snahu vracet se zpét. V tom mu ale zabrani zadni opérné lopatky, které se pfi kratkém
zpétném pohybu rozeviou. Opérka se zacne pohybovat dopfedu a jeji lopatky se sklopi dozadu.
Tubus ted stoji az do doby, kdy opérka doséhne pfedni polohy a opét pfepne smysl otdéek motorku.
Opérka se snazi vratit se, ale v tom ji zabrani jeji vlastni lopatky, které se odporem materialu pfi
Zzpétném pohybu rozeviou a zabrani tak dalSimu zpétnému pohybu. Tubus se tedy musi pohybovat
dopredu.

Pristroj by mohl napfiklad zavadét rizné meéfici sondy (teploty, vlhkosti, tlaku a pod.) do skladek
sypkych materiald nebo do hustych polotekutych hmot, jako napf. dna rybnikd a jezer a pod.

Pro praktické pouziti by ovS8em muselo byt provedeni robustnéjsi, s vykonnym zdrojem energie a s
délkové ovladanou fidici jednotkou, ktera by umoznila kontrolovatelny pohyb.

POHYB TELESA V SYPKYCH HMOTACH

pro orienta¢ni jsem zavedla urcité zjednodusujici pfedpoklady:

- material je v celém objemu pro uvazovany pohyb homogenni

- pomér vertikdlniho a horizontalniho napéti je staly a je roven priblizné K=a\/oy = 3/1
- hmotnost materidlu v klidu je v dané hloubce konstantni

- normalové a te¢né napéti na sty¢nych rovinach kuzele se stanovi z Mohrovy kruznice

Téleso se sklada ze dvou ¢asti, které se vzajemné pohybuiji:

a. Celni kuzel spojeny s valcovym tubusem,

b. opérny vénec, umistény pohyblivé na tubusu.

Vzajemny pohyb zajiStuje Sroub, pohanény elektromotorkem uloZzenym v pfedni ¢asti tubusu a matice,
ktera je soucéasti opérného vénce.

Pohyb je rozlozen do dvou fazi:

- opérka stoji, kuzel s tubusem se sune vpred a pronikd do materiélu

- opérka se sklopi a vraci se na za¢atek nyni stojiciho tubusu

Aby pohyb probihal popsanym zplsobem, musi byt zvolen optimalni pomér mezi tvarem kuzele a
opérky. Viz. vypocet!

Zadano:

Oy vertikalni napéti [Pa]

OH horizontalni napéti [Pa]

2a vrcholovy Uhel kuzele [9

r polomér zakladny kuzele (sou¢asné polomér tubusu) [m]

Vypoctem se stanovi:

R polomér opérky [m] - z poméru k
t te¢né napéti na povrchu kuzelu [Pa]
P vykon elektromotorku [W]

F sila vyvinuté elektromotorem [N]



