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1) Pouziti softwaru CATIA v automobilovém primyslu

CAD systém CATIA od DASSAULT SYSTEMES se poziva na podporu konstruovani

v prumyslu jiz desitky let. Pomineme-li prvni verze, pak nejvyznamnéjsiho nasazeni se
dostalo verzi V4 a nasledné V5. Nejvétsi pocet licenci je pouZit v automobilovém, lodnim a
leteckém prumyslu. Pouziva se samoziejme i jinde, ale vétSinou ve firmach s vysokym
obratem a u jejich dodavateld, protoZe cena licenci systému je pomérné vysokd. Systém
CATIA je velmi komplexni a fadi se k systémam jako Unigraphics, nebo ProEngineer. Nelze
konstrukeci v Sirokém poli tilloh. Toto srovnani je zaméfeno na automobilovy primysl, protoze
tam se pouziva uzsi pocet licenci (moduli) a jednotlivé rozdily 1ze 1épe posoudit.

Catia V4 se pouzivala a dosud pouziva pievazné pro konstrukci podvozku, karosérie a
interiéru automobilti u mnoha evropskych 1 americkych automobilek. Napiiklad ProEngineer
se povazuje za vyhodnéjsi v oblasti motort z diivodu lepsi parametrizace (alespont doposud).
paralelné s ptedchozi verzi. Zaroven na verzi V5 piesly i automobilky, které verzi V4 nikdy
nem¢ély, jako napiiklad Toyota, kterd doposud pouzivala sviij vlastni CAD systém.

2) Spolecné vlastnosti obou verzi

Koncepce vnitini struktury obou systémtl je zaloZena na zédkladnim modulu, ktery
umoznuje pouze jednoduché funkce typu ,,otevieni souboru, prohlizeni modelu, analyza
velikosti, atd.” a nasledné skladani nadstavbovych modultl podle potieb uzivatele. Dassault
systems nabizi riizné produkty slozené z nékolika téchto modulti do balickd, které se zaméii
vzdy na ur€ity typ funkci. Jedna se naptiklad o produkt pro plosné modelovani, ktery
obsahuje jak zédkladni modul, tak modul pro dratové modelovani, modul pro zakladni plochy a
modul pro rozsitené plochy. Tento systém zistal zachovan z verze 4 i pro verzi 5, jen se
zménil zplsob rozmisténi jednotlivych funkci v modulech a zpiisob poskladani moduli do
ruznych produkti.

Také orientace a pohyb v modelovém a vykresovém prostoru zlstava stejnd. Na
obrazovce je vétSinou (pokud uzivatel neurci jinak) jedno hlavni pracovni okno, ve kterém je
bud’ model, nebo vykres a po stranach se objevuji ikony (v ptipad¢ V5), nebo popisna tlacitka
(v ptipadé V4), kterymi se zapinaji pozadované funkce.



Obr.1 — Pracovni prostfedi CATIA V5
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Obr.2 — Pracovni prostfedi CATIA V4
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Dalo by se najit 1 n€kolik dalsich shodnych prvki, ale zpiisob prace se vyrazné lisi. I
kdyz tfeba nékteré funkce maji stejny nazev, jejich algoritmus je odliSny a uzivatel se
pirechodem na verzi 5 musi v podstaté naucit praci na novém software.

3) Odlisny pristup k FeSeni konstrukénich dloh

Asi hlavni a nejzésadnéjsi rozdil v pouziti obou systém je ve filozofii tvorby dat. Ve
verzi 4 1ze tvofit ve 3D téméf cokoliv bez rozmysleni nad tim, jakym zpiisobem se k vysledku
dostaneme. Neni zde nutné vytvaret a rozmyslet si strukturu dat, protoze Zadna neexistuje (s
vyjimkou né€kolika funkci, napt. SOLIDE, SKIN). Ve chvili, kdy je urcity prvek vytvoien,
nelze zménit tim, ze upravime jeho parametr. Musi se vytvofit znovu.

Ve verzi 5 se veskera tvorba dat uklada a zobrazuje ve stromu ,,specification tree*
umisténém podél levé strany obrazovky (viz. Obr. 3). Prvky na sebe vzajemné navazuji. To
s sebou piinasi jak hlavni vyhodu oproti verzi 4, tak i velkou nevyhodu (podle uZivatell).
Vyhodné je to, Ze 1ze vSechny prvky zpétné editovat a, v ptipad¢ kvalitné provedenych dat,
efektivné modifikovat tvary, pozice a vSeobecné celou konstrukci dilii. Aby se dosahlo
takovéto efektivity, je tieba disledné¢ dodrzovat zasady pro spravné konstruovani dilti. To
znamen4, ze vSichni konstruktéfi pracujici na stejném projektu by méli pouzit hned od



zacatku stejny startovaci soubor s pevné nastavenou strukturou stromu a tu zachovat po celou
dobu préace. Tim se dosdhne velké Uspory €asu pii ndsledné editaci dili. Oproti tomu, pokud
se takova struktura nedodrzuje, dojde mnohdy k vyraznému prodlouzeni doby editace.
Zatimco ve verzi 4 bychom mohli pouze zaménit urcitou plochu a jeji napojeni na okolni
plochy, ve verzi 5 se musi vyhledat tato plocha ve stromu, musi se najit vSechny jeji ,,rodi¢e*
a postupné modifikovat, coz miiZze ve velkych modelech zabrat mnohondsobné vice ¢asu,
obzvlasté pokus je na tuto plochu, nebo jeji rodice, navazana dalsi konstrukce a dalsi prvky.

Obr. 3 — CATIA VS5 specification tree
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Jednou z dalSich odliSnosti je tvorba ,,native* souboril. Verze 4 pouziva 2 zékladni
typy soubort, a to ,,model* a ,,session‘. Soubor ,,model*“ obsahuje vSechna 3D data a podle
potieby do néj lze vlozit i vykres. VSe je uspotfadano do 1 fyzického souboru.



Obr. 4 - Obrazovka obsahujici jeden Catia V4 model
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VSECTION.

Dalsim typem souboru je typ ,,session®. Jedna se soubor sestavy. Fyzicky je v ném jen
seznam modelt a jejich pozice v sestavé. Po jeho otevieni se nahraji vSechny modely
v zadané pozici. Do jednoho otevieného okna CATIE V4 Ize nadist jen jednu ,,session” a
nelze tvotit zadné dalsi podsestavy uvniti jedné sestavy.

V CATII V5 je mnohem vice typi soubort. Jedny ze zakladnich typi jsou ,,catPart®,
,catDrawing* a ,,catProduct®. CatPart obsahuje 3D geometrii dilii, CatDrawing obsahuje jen

2D vykres. Slozeni obou téchto soubort odpovida jednomu souboru typu ,,model*“ z CATIE
V4.

Obr. 5 — Okno CATIA VS5 obsahujici 2 soubory typti catPart a catDrawing
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Soubor typu ,,catProduct™ obsahuje sestavu jednotlivych modelti. Oproti sestavé ve
verzi 4 vSak umoznuje mnohem vice volnosti. Obsahuje jak pozice jednotlivych dil, tak i
ruzné dal§i podsestavy, a to jak fyzické, tak i jen logické, obsazené jen ve stromu, ale ne
fyzicky na disku. Dale I1ze do sestav vkladat i tzv. scény, které mohou obsahovat sestavu
v ruznych pozicich a podle potfeby mezi nimi pfepinat, analyzovat kolize, vzajemnou polohu,
atd.

CATIA VS5 obsahuje celou fadu dal$ich typti soubort, jako naptiklad typ CGR, ktery
obsahuje jakousi zjednodusenou geometrii dilu. To Ize vyuzit v pfipad¢ rozsahlejsich sestav,
kdy nestaci pamét’ a rychlost pocitace. Do paméti se nahraje jen CGR soubor a cely model se
potom nahraje pozdéji jen v piipadé potieby.

4) Zhodnoceni

Cilem této zpravy urcité neni podrobny rozbor jednotlivych funkci obou systémii, ani
doporuceni, ktery je lepsi pro ktery typ uloh. Jedna se jen o popis a porovnani jejich
zakladnich vlastnosti a také o ukazku, kterym smérem se ubira vyvoj CAD softwaru béhem
poslednich desetileti. Proto jsem si vybrala pravé dvé odlisné verze jednoho CAD systému.
CATIA VS5 je novou generaci, ktera vychazi jak z predchozi verze, tak pfebira i mnoho
vlastnosti od konkurence. A protoze je ur¢ena od pocatku pro pocitace na bazi Windows (na
rozdil od V4, kterd ma nativni systém UNIX), je jeji nasazeni v soucasné dobé mnohem
snaz$i, protoze pocita¢ pro CATIA V5 lze potidit s nadsazkou na kazdém rohu.



