Pozadavky a kritéria pro podnikovy vybér CAD systému .
Zajac Jiri distan¢ni studium II. ro¢nik

1.

10.

Tvarové jednoducha télesa: valec, kvadr, zahloubena dira atd. Tvorba téchto téles je
standardni soucasti vSech 3D CAD systému, vCetné parametrické historie modela.
Modely dilti z ohybaného plechu

tvorba modelu bez moZnosti tvorby modelu rozvinutého tvaru, postup je stejny jako u
tvarove jednoduchych téles

tvorba modelu s moznosti tvorby rozvinutého tvaru véetné simulace ohybani a moznosti
zmén rozvinutého tvaru

tvarove jednoduché lisované dily

Normalizované dily jsou tvofeny statni nebo oborovou normou v dostupné knihovné
normalizovanych dild, které by mél CAD systém obsahovat. MoZnost pouziti vlastnich
knihovnich dilt bez vétSich ndrokt na kvalifikaci.

Obecné plochy 20% objemu praci jsou modely tvofené obecnymi plochami, za obecnou
plochu je povazovana plocha o dvou riiznych polomérech kiivosti, kterd nevznikla rotaci
obecné kiivky kolem osy rotace, nebo tazenim obecné kiivky po jedné tidici kiivce. Za
obecnou plochu se povazuje plocha.

Vznikla souc¢asnym tazenim obecné kiivky po dvou nebo vice obecnych kiivkach.
Plocha definovana siti obecnych prostorovych kiivek.

Ptechodova plocha definovana siti obecnych prostorovych ktivek spliiujici okrajovou
podminku spojitosti derivace n- tého fadu k dalsi obecné plose.

Obecné plochy jsou vyuzivany pro tvorbu tvarove slozitych modeld konstrukce,
lisovacich a montaznich ptipravki, tvorbu forem na odlitky atd.

Tvorba schémat a instalaci fidicich a silovych systémii.

Tvorba schémat jako modelll umoziujici pouze konstruk¢éni feSeni okolni konstrukce bez
moznosti vySetfovani vlastnosti navrhovaného obvodu.

Tvorba schémat modelt umoziujici konstrukéni feseni okolni konstrukce s moznosti
vySetiovat vlastnosti navrhovaného obvodu v ramci CAD systému.

Sestavy. Konstruk¢ni celek obsahujici jeden nebo vice jinych dilti nebo dal$ich sestav,
kdy kazdy dil nebo sestava jsou definovany v samostatném souboru. Tvorba sestav je
standardni soucasti 3D CAD systému.

MozZnost zobrazeni zjednoduSeného modelu, kdy neni vykreslovéana celd geometrie
modelu ale pouze jeji nahrada zobrazujici pouze povrchy objektl je potlaceno
zobrazovani malych objektt atd.

Kusovniky. Pro efektivnéjsi praci se sestavami a sniZzeni poctu chyb pii tvorbé vykresové
dokumentace a navrh konstrukéniho celku je vyhodné kdyz CAD systém umoziuje
automatizovanou tvorbu a zménu kusovnik sestav.

Tvorba vykresové dokumentace. Pozadavek na tvorbu vykres.dokumentace v CAD
systému aby byla parametricky svazana s modelem. Kazd4 zména geometrie nebo
vlastnosti modelu se promitne do stavajici vykresové dokumentace. Schopnost pracovat
s pfeddefinovanymi Sablonami vykresové dokumentace.

Pienos dat mezi CAD. Moznost nacteni a uloZzeni modelu ze starsi a do starsi verze
téhoz CAD systému. Export dat do formatu a z formatu podporovanymi jinymi CAD
systémy a programy urc¢enymi pro simulace proudéni napjatosti vyrobnich procesii.
Moznosti a narocnost prace s neparametrickymi modely a modely pfenesenymi z jinych
CAD systému. Moznosti exportu a sdileni dat pro prezentaci a konzultace po siti.
Moznosti tvorby rozstielenych pohledii pro tvorbu manudlu a katalogti ndhradnich dilt.
Moznosti exportu vykresové dokumentace do tietich formata.



11. MoZnosti vizualizace. Tvorba a pouziti textur, moznosti zmény osvétleni modelu,
definice riznych optickych vlastnosti povrchu modeli, moznosti tvorby animace.

12. Analyza konstrukce. Analyza kvality obecnych ploch, vySetfovani kolizi v sestavéch,
analyza napjatosti konstrukce, vySetfovani hmotnostnich charakteristik konstrukce a
kinematickych a dynamickych vlastnosti mechanismu.

13. Programovani CNC stroji. Moznost programovani drah CNC stroju v¢etné pétiosého
obrabéni obecnych ploch.

(Tyto pozadavky a kritéria jsem konzultoval s konstrukénim oddélenim v podniku Letecké
opravny Kbely, kde pracuji).

Autodesk Inventor Professional

Splituje vSechny tyto pozadavky, kromé: obecné plochy (produkt je tvotfen n€kolika
samostatnymi aplikacemi, dle informaci vyrobce miize vést definice obecné plochy na nutnost
otevfit tentyZ model v rtiznych aplikacich programového baliku), tverba schémat( je schopen
konstruk¢niho navrhu schématu pro jeho analyzu je ovSem nutny export do specializované
aplikace), programovani CNC stroju (produkt neumi generovat drahy CNC stroji).

Solid Edge

Spliiuje vSechny tyto pozadavky, kromé: obecné plochy (produkt ma omezené nastroje pro
tvorbu obecnych ploch), tvorba schémat (je schopen konstrukéniho navrhu schématu, pro
jeho analyzu je ovSem nutny export do specializované aplikace), prace s neparametrickym
modelem (produkt nema specializované funkce pro praci s neparametrickymi modely),
analyza konstrukce (aplikace nema modul pro pevnostni analyzu konstrukce a dynamickou
analyzu mechanismu), programovani CNC stroji (produkt se neumi generovat drahy CNC
stroju, standardné je feSeno doplnénim Unigraphics NX od stejného dodavatele).

Unigraphics NX
Splituje vSechny tyto pozadavky, kromé: tvorba schémat (je schopen konstrukéniho navrhu
schématu pro jeho analyzu je ovSem nutny export do specializované aplikace).

Autodesk nabizi dva zakladni programov¢ ,,baliky*:

Autodesk Inventor Series: pro 2D vykresovou dokumentaci, tvorbu geometricky
jednoduchych modeld a modeli z obecnych ploch véetné sestav. ReSeni nabizi vysetfovani
kinematiky mechanismi, animaci montaznich postupt, navrh souc¢ésti z plechu a svatence.
Soucasti jsou inzenyrska piirucka a fada strojirenskych vypoctu.

Autodesk Inventor Professional: obsahuje vSechny funkce Autodesk Inventoru Series
doplnéné o pevnostni analyzu konstrukce, praci s elektrotechnickymi schématy ve formatu
IDF a nastroje pro navrhy potrubi a kabelovych svazkii.

UGS vyviji, dodéava a technicky podporuje CAD/CAM/CAE a PDM systémy NX
(Unigraphics NX, I-deas NX Series), Solid Edge, Teamcenter (Iman a Metaphase) véetné
modelovaciho jadra Parasolid, dale produkty pro vizualizaci a simulaci vyrobkt, vyroby a
vyrobnich procest (Tecnomatix). NX je vysledek procesu sjednoceni CAx systému
Unigraphics a I-deas. Toto sjednocenti je celosvétove unikatni, protoze nejde cestou
"likvidace" jednoho z uvedenych systému ale vyuziva to nejlepsi z obou systémt v novém
produktu.

UGS nabizi dva modularné feSené CAD systémy, které pokryvaji celé spektrum naSich
konstrukénich praci:(prevzaté z internetu- www.ugs.cz)




Solid Edge pro tvorbu geometricky jednoduchych modelti, zakladnich obecnych ploch a
jejich sestav, navrh soucasti z plechu a svatence.
Unigraphics pokryvajici celé spektrum konstruk¢nich praci, véetné pevnostni analyzy,
vysetiovani kinematickych a dynamickych vlastnosti mechanismi véetné CNC obrabéni.
Celopodnikové nasazeni Unigraphicsu
Vyhody :
* jednotny podnikovy systém a z toho plynouci jednotny format dat
* jednotna a tim jednodussi administrace systému
*  ve&tsi pocet instalaci jednoho CAD systému znamena efektivnéjsi vyuziti jednotlivych
moduli a zefektivnéni nakladu.
Nevyhody:
*  vySSi pofizovaci cena CAD systému

Kombinace Unigraphicsu a Solid Edge

Vyhody :

*  niz8i potizovaci ndklady

* moznost vzajemné modifikace dat Unigraphics a Solid Edge
Nevyhody:

* nutnost dodatecnych Skoleni pfi pfechodu pracovniki na jiné pracovisté
* nutnost administrace a Skoleni dvou CAD systému

* niz8i efektivita vyuziti jednotlivych modulit CAD systému

Celopodnikové nasazeni Solid Edge

Vyhody :

* jednotny podnikovy systém

* jednotna a tim jednodussi administrace systému

*  vetsi pocet instalaci jednoho CAD systému znamend efektivnéjsi vyuziti jednotlivych
modull a zefektivnéni nakladi

*  niz8i potizovaci ndklady proti piedchozimu fesSeni

Nevyhody :

* nutnost fesit oblast NC programovani samostatnou aplikaci

Celopodnikové nasazeni produktu Autodesk Inventor

Vyhody :

* prodejce udava jednotny format dat

* niz8i naklady nez u celopodnikového nasazeni Unigraphicsu, ale vyssi nez kombinace
Unigraphicsu a Solid Edge

Nevyhody :

* nutnost administrace a Skoleni né¢kolika rozdilnych aplikaci t¢hoz CAD systému

* méné efektivni vyuziti modulového usporadani. Licence Autodesk Inventor sice
obsahuje n¢kolik produktt, ale Ize vyuzivat pouze jeden. Dalsi produkty se nakupuji jako
samostatné aplikace

* nutnost fesSit oblast NC programovani samostatnou aplikaci

Vyhodnoceni

Nejvyhodnéjsim feSenim je nasazeni CAx systému Unigraphics. V poradi druhy vhodny CAD
systém je Solid Edge a jako tieti v potadi bych doporucul Autodesk Inventor Professional.
Otazkou ziistava, zda pro dané feSeni nasadit celopodnikoveé Unigraphics nebo kombinaci
Unigraphicsu a Solid Edge.



(Pozadavky a kritéria jsem konzultoval s konstrukénim oddélenim v podniku Letecké opravny
Kbely, kde pracuji a informace o produktech na internetu).

www.aac-solutions.cz

www.cadforum.cz

WWW.ugs.cz


http://www.ugs.cz/

